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TECHNIK MANAGE,

Prazise Messung
Uber acht Pfade

KUOHLWASSER Am Kraftwerk Mittelsbiiren sorgt eine Ultraschall-4-
Pfadiiberkreuzmessung fiir prizises Ermitteln der Wasserentnahmen.

Gichtgas aus den benachbarten
> Hochéfen dient dem Kraftwerk
der swb-Erzeugung als primirer
Energietriger. Das benotigte Kithlwas-
ser wird aus der Weser entnommen.
Zwei DN1600-Rohrleitungen fithren dem
Kraftwerk sttuindlich jeweils 15.000m3
Kithlwasser zu. Fiir die gebithrenpflich-
tige Oberflichenwasserentnahme ist ein
genormtes Messverfahren und ein Mess-
system mit iiberzeugender Messgenauig-
keit und Zuverlissigkeit erforderlich.
Grund genug fiir die Verantwortlichen
der Kraftwerksinstandhaltung, die defek-
ten MIDs durch das deltawave Durch-
flussmesssystem von systec Control zu
ersetzen. Die Messungen erfolgen als Ul-
traschall-4-Pfadiiberkreuzmessung, die
die messtechnischen Einfliisse einer
Rohrleitungskurve im Vorfeld der Mess-
stellen sicher bewiltigt. Jede Messstelle
verfiigt damit tiber acht Pfade. Die bei-
den Durchflussmessstellen befinden sich
im Block4 des Kraftwerks des Bremer
Energieunternehmens swb.
Die aus der Weser abgezweigte Rohrstro-
mung unterliegt nattirlichen Schwan-
kungen. Bei lediglich einem Messpfad
schligt sich dies auch stark im Messwert

36

nieder. Durch die Verwendung von acht
Pfaden werden lokale Stromungsschwan-
kungen nicht eins zu eins auf den Mess-
wert itbernommen.

Im Normalbetrieb greift das Messsystem
zudem auf eine intelligente Dimpfung
zuriick. Hier werden Messwertstreuun-
gen zugunsten einer hohen Regelgiite
zuverlissig gedimpft, betont der Herstel-
ler. Gleichzeitig wird hohen Messwert-
prifungen etwa beim Anfahren schnel-
ler gefolgt als bei einer gewohnlichen
Dimpfung.

Genormte Berechnungsgleichungen und
hohe zeitliche Auflssung der Ultraschall-
wandler garantieren im vollgefiillten Zu-
stand eine Genauigkeit von 0,5% vom
Messwert. Auch im teilgefiillten Zustand
erfasst deltawave den Durchfluss in nach-
vollziehbar genauer Weise, so systec Con-
trols. Hier greife die Berechnungsgrund-
lage der ISO6416. Je nach Anzahl der
tiberdeckten Ultraschallwandler wird hier
eine Genauigkeit von bis zu 1,5 % erreicht.
Ein Differenzdrucktransmitter erfasst
den exakten Pegelstand bei Teilfiillung.
Die gerade Vorlaufstrecke betragt an den
Messstellen im Kraftwerk Mittelsbiiren
lediglich finf Leitungsdurchmesser. Die
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dadurch noch vorliegenden Schrigstro-

mungen verfilschen bei vielen Messsyte-
men das Ergebnis sehr deutlich. Wie der
Hersteller betont, kompensiert deltawave
diesen Effekt dank der 4-Pfadtiberkreuz-
messung vollstindig. Denn im Sinne der
Abrechnungssicherheit wiirde jeder zu-
viel als entnommen gemessene Kubik-
meter Kithlwasser die Wirtschaftlichkeit
des Kraftwerks beeintrichtigen. Anderer-
seits wiirde eine Fehlmessung in die
andere Richtung den Interessen der
Wasserwirtschaft entgegenstehen.

Die Ultraschallwandler wurden tiber Ein-
schweiflstutzen in die Leitung einge-
fihrt. Das mit einem Kugelhahn ausge-
stattete Quick-lock-System erlaubt das
Wechseln der Wandler ohne Unterbre-
chung des Betriebs. Diese Installations-
moglichkeit ohne die Leitungen auftren-
nen zu miissen, war einer der wichtigen
Pluspunkte bei der Entscheidung.

BINARE STORAUSWERTUNG

Aus Sicherheitsgriinden wurde von systec
Controls im Rahmen der Anpassung an
die Messstelle eine binidre Stérauswer-
tung entwickelt, die bei fehlerhafter Pe-
gelmessung eine Fortfithrung der Mes-
sung erlaubt. Der Pegel wird dann als voll
angenommen statt einen Totalausfall der
Messung in Kauf nehmen zu miissen.
Spétere Anderungen der Parametrierung
kann swb per mitgelieferter Software
selbst durchfiihren.

Das Flusswasser fithrt einen kontinuier-
lichen Schlamm- und Schmutzanteil mit
sich, der zu Ablagerungen an der Rohrin-
nenwand und auch an mediumsberiihrten
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Messinstrumenten fithrt. Selbst unter
diesen Bedingungen messen die Ultra-
schallwandler seit mehreren Jahren sogar
bei Triibungen von 9g/l und mehr zuver-
lassig und stabil, betont der Hersteller.
Anders als bei Nutzung von MID-Elek-
troden, entfallen wiederkehrende Kali-
brierungsarbeiten. Die Ultraschallwand-
ler enthalten weder driftanfillige Elek-
tronik noch verschleifende Mechanik.
Dies garantiert laut Hersteller die fur
den Kraftwerksbetrieb enorm wichtige,
dauerhafte Zuverlissigkeit in der Uber-
wachung der Kithlwasserzufuhr.

STETES SPEICHERN DER DATEN

Die Kommunikation erfolgt zum einen
tiber standardisierte 4..20 mA-Signale
und iiber digitale Impulse, den Opto-
kopplerausgang. Fiir kiinftige Kommu-
nikationswege kann das System auch

Unkompliziert: Anders
als MIDs misst
Deltawave auch bei
Teilfiillung genau und
lsst sich zudem im
Betrieb installieren und
kalibrieren.

Messsignale in digitaler Form mit dem
Internetprotokoll TCP/IP iibertragen.
Auch wihrend Revisionsarbeiten oder
Ausfillen des Leitsystems liefert das
System riickverfolgbare Messergebnisse:
Die Messdaten werden kontinuierlich in
einem internen Speicher gespeichert.

Im Normalenbetrieb laufen die Mess-
daten im Prozessleit- und Steuerungssys-
tem der Warte des Kraftwerkblocks 4 ein.

deltawave
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Sobald weniger als sechs Messpfade
funktionieren, erhilt die Warte iiber das
Prozessleitsystem eine Fehlermeldung.
Zur Verifizierung der Messergebnisse
wurde unmittelbar nach der Installation
eine Vergleichsmessung durchgefiihrt.
Die mittlere Abweichung wihrend der
einstiindigen Messung ergab 1%. <
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Clever messen!
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